
汶川地震对成都平原的影响 

 

   一、5·12 汶川地震起因和特点 

      （一）、5·12 汶川地震的起因 

   根据板块构造理论，大约 5000 万年前，印度洋板块向北漂移，与

欧亚板块发生碰撞后俯冲到后者的下面，造成青藏高原隆升，使得青

藏高原及周边地区成为地震密集带。最近三四百万年来，印度洋底的

洋中脊扩张更趋明显，使地壳上部发生拉力与拆离，导致印度板块快

速向北推挤，逼使青藏高原向东推挤华南板块（即长江以南、四川盆

地以东广大区域，也称扬子板块），也同时向东北方向移动，挤压四

川盆地向东北走滑，在板块交接处形成较大的断裂带，这就是著名的

龙门山大断裂带，龙门山地块沿断裂推覆在四川盆地之上，造成龙门

山地块向西北走滑并推覆在成都平原地块之上，形成由逆冲断层
1
和

推覆体构成的地质构造，地质学上称龙门山逆冲推覆构造带。该构造

带位于四川盆地与青藏高原东缘之间，带长约 400 公里，宽 70 公里，

在四川盆地的西缘形成了一系列高耸陡峭的山系，且在龙门山侧凌空

突起，悬于较低一侧的成都平原之上。川西从龙门山地震带到鲜水河

地震带的强烈活动正是造成川西高山峡谷地貌的主因。在挤压四川盆

地过程中，由于四川盆地所在的华南活动地块是一个相对稳定的地

块，受到强烈阻挡，使得应力在龙门山推覆构造带上高度积累，由于

                                                              
1断层又分为正断层、逆断层等。当岩体受到水平挤压破裂，上盘沿着断层面向下方移动的

断层叫正断层；上盘沿着断层面向上移动的断层叫做逆断层。” 
 



蓄积的应力超过了岩石强度的临界点时，以至于沿映秀-北川断裂突

然发生错动，产生 8.0 级强烈地震，龙门山断裂带分为三个断裂带，

即灌县（都江堰）-江油断裂（前山断裂）、映秀-北川断裂（中央断

裂）和汶川-茂县（后山断裂）及其相关褶皱之上，这次 8 级强震发

生在映秀-北川断裂之上，是龙门山逆冲推覆体向东南方向推挤并伴

随顺时针剪切共同作用的结果。汶川以及此次受灾较重的绵竹、北川

等，呈带状分布在这个断裂带上，而北川处于该断裂带的正上方。 

（二）、5·12 汶川地震的特点 

第一、释放了巨大的能量。汶川地震能量辐射源跨度达 600 公里，

但主要能量释放发生在前80秒，在这段时间内的地壳破裂长度约300

公里，按平均破裂速度约 3.1 公里/秒由南西向北东迁移，致使余震

向北东方向扩张。根据四川省地震局测算，汶川地震的面波震级，即

向公众公布的震级为 8.0 级，根据矩张量反演得到的震级为 7.9 级～

8.3级；而唐山地震的面波震级和矩张量反演震级分别为7.8级和7.6

级。汶川地震的震级比唐山地震震级要大，震级差至少 0.2 级，汶川

地震释放的能量约为唐山地震的 3倍，相当于 600 颗广岛原子弹同时

爆炸。据台湾地质学家估计，龙门山脉可由此抬升 3-10 米，并向北

东方向显著错位。在短短数分钟内，地震波迅速扩散开来，宁夏、青

海、甘肃、河南、山西、陕西、山东、云南、湖南、湖北、重庆、北

京、上海等国内多个省市的人们震感明显，这股强大的能量甚至波及

泰国、越南。大自然的伟力真是不可思议。 



第二、是浅源地震，破坏力巨大。 汶川地震不属于深板块边界

的效应，发生在地壳脆——韧性转换带，震源深度为 10 千米——20

千米，因此破坏性巨大。地震产生的地表破裂构造明显，主要表现为

地震鼓包、挤压脊和张裂隙等，这些破裂构造使道路发生拱曲破坏和

桥梁垮塌或移位。震中地区的破坏力度在 11 度左右，造成大量房倒

屋塌、地质滑坡和地面裂缝，人员、财产损失惨重，为近 60 年来所

罕见。 

二、汶川地震对成都平原影响分析 

一）、为什么成都平原过去未受地震破坏 

第一、这是由成都平原地质构造决定的。以北川－汶川－康定－

小金河为界，该界以东为扬子地台，以西是松潘－甘孜地槽区
2
。成

都平原虽然邻近龙门山断裂带，但却属于地址上十分稳定的扬子地台

（即华南地块）。四川盆地从侏罗纪－白垩纪喜马拉雅期（约 1亿年

前）构造活动结束海侵、成为陆地后，就进入稳定的地台发展期，期

间，龙门山在中生代和早新生代（约 6500 万年）形成。距今 2 百万

年左右的新生代第三纪发生新的强烈地壳运动形成青城山脉，这是距

离成都平原最近的最后的造山运动，但成都平原本身没有重大地质构

造活动发生。在西部山区相继隆起后，成都平原由龙门山前出口的岷

江、湔江、西河、南河等八条主要河流所堆积形成的洪积冲积扇联合

而成。四川盆地作为龙门山的前陆凹陷充填了一套中生代陆相碎屑沉

积，其中成都平原最高沉积厚达 8000～10500 米，从一个侧面证明其
                                                              
2
地槽即地球地壳的活动地带，主要有山脉或岛弧，地壳升降运动的幅度和速度都较大，构造变动和岩浆活

动强烈。地台也称陆台，代表地壳上比较稳定的地块，其轮廓呈浑圆状，在现代地形上一般表现为丘陵起

伏的波状平原、低山绵延的大片高原或微倾的大陆架浅海地区。 



悠久稳定的地质历史。 

第二、除西面断裂带外，成都平原南面和东面地质相对稳定。成

都平原西南面的浦江至新津断层带长度约 80 公里，规模较小，在该

断层带曾经发生过两次 5级左右地震，构造活动不明显；成都平原东

面的龙泉山褶断束，断裂规模约 90 公里，过去 200 万年未有显著地

质活动，已被风雨侵蚀成为台地和浅丘。 

第三、成都平原的地质构造是在很硬的岩石上覆盖了一层厚厚以

泥土为主的沉积物。据四川深部地球物理资料，盆地基地是硬化程度

很高的早前寒武纪花岗石结晶基底，成都平原岩层十分坚硬。之上有

杂填土，平均深度约 5-7 米和沙卵石，平均深度约 7-10 米。由于杂

填土、沙卵石都比较“松软”，其间有很多小的缝隙，因此对地震波

具有较强的消耗能力，可以很好地保护其承载的建筑。尽管西边断层

很多，但是地壳运动的能量往往在断层上释放，而坚硬的岩石的抗震

作用和泥土的缓冲作用，可以显著的减小地震的破坏。所以成都虽然

紧邻地震多发带，但历史上没有地震破坏的记录。 

二）、为什么汶川大地震主震对成都平原未产生破坏性影响 

第一、这是由龙门断裂带和成都平原的地质构造特点决定

的。这次大地震是龙门山断层触动的，该断层地壳支离破碎，而

成都平原地块完整坚硬，因而龙门山断层推覆到成都平原地块之

上。这种逆冲断层的特点是，上盘动而下盘不大动，因此位于上

盘的汶川、茂县受灾远比位于下盘的成都严重。 

地震波在传播分 P波和 S波。P 波即纵波，会拉伸或者压缩岩石，



即水平晃动，S波则使岩石发生横向摆动，即上下摆动。龙门山断层

由于不仅前后滑动，而且发生上下褶皱、破裂，产生强大的 P波，且

产生破坏力更加巨大的 S波，尤其是沿着发生断裂的断层传播时都最

强烈，而成都平原地块未发生断裂和褶皱，以左右晃动为主，其破坏

程度大为降低。 

 好比一发炮弹打在一块巨大的钢板边，炮弹破碎了，而钢板仅是

晃动一下，虽然地震波传播可以很远，但钢板内部破坏较轻。 

第二、成都市区距震中 70 余公里，中间还有都江堰—安县

断裂带，其间的缝隙耗散了不少地震波能量。 

第三、与成都平原建筑质量和地质设防较好有关。 

三）、为什么汶川大地震余震不会对成都平原产生破坏性影

响 

第一、取决于地震能量的衰减规律。5·12 8.0 级汶川地震

是四川有记载以来记录到的最大的及离成都市区最近的地震，汶

川地震在成都也仅仅是强烈有感。就成都市区而言，与汶川直线

距离约 90 公里，离龙门山断裂带最近距离也有 50 公里，余震不

会超过 6.5 级，到成都震感约 4.5 级，震级小一级，能量大约小

30 倍，自然不会对成都产生破坏。 

第二、取决于余震发生的规律。强余震是主震同一构造上继续运

动的结果，强余震的区域仅限于龙门山断裂带，范围是沿“北东向”

龙门山断裂带展布的狭长区域，长度约 300 公里，主要是理县-汶川-



茂县-北川-平武-青川这一带（见附图）。成都市平原并未在余震区

范围内。 

  截至 5 月 20 日，汶川 8·0 级地震共发生余震 7000 多次，地壳

积累的能量应大部分释放，余震不会产生巨大影响。  

四）、为什么未来地震不会对成都平原产生破坏性影响 

    一般认为，大地震孕育周期至少 100 年，多达数千年。1657 年 4

月 21 日，汶川爆发有记录以来最大的 6.2 级地震。据地震学者考证，

此后 300 多年间，这条断裂带再未发生过超过 6 级的强震。这意味着

距成都平原最近的龙门山断裂带至少在未来 300 年不会再发生强烈

地震。据成都更远地区的地震对成都平原影响更小。 

   专家介绍，根据卫星定位系统测量，青藏板块每年以 10－11 毫米

的速度向东北移动，华南板块每年以 7—10 毫米的速度向东南移动，

每隔 50 米至 70 米，积聚的应力和能量就能产生一次里氏 7级以上的

大地震。以此推断，龙门山断层至少需要 500-700 年才能积累产生新

的大地震的足够能量。 

三、结论 

    由于成都平原独特的地质构造，过去、现在和将来，地震都

不会对成都平原产生破坏性影响，成都平原是中国少见的适合人

类居住和经济发展的区域。 

 

 

 



 

 

汶川地震余震分布图 

 

 

 

四川省地震局提供的汶川 8.0 级地震序列分布图（5月 12 日至 5月 19 日） 

 

 

 

 


